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4. ZALOZENIA

4.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie zamawiajacego na
podstawie zawartej z Nim umowy w oparciu o:
- wytyczne technologiczne
- projekt zagospodarowania dziatki w skali 1:500
- rzuty budynku opracowane w skali 1:100
- wizje lokalna w terenie i1 inwentaryzacje dla celdéw projektowania
- przepisy 1 normy obowigzujace w zakresie niniejszego tematu wg

stanu prawnego na miesigc grudzien 2015r.



4.2. O0gblne dane elekroenergetyczne

Napiecie zasilania 230/400V; 50Hz. Przylacze kablowe enn
istniejgce - bez zmian. Uktad pomiaru zuzycia energii elektryczne’
istniejacy - bez zmian.

Wartosé pradu zabezpieczenia przedlicznikowego 63A nie zmienia
sie w wyniku przebudowy. Umowa z lokalnym operatorem elektrycznego
systemu dystrybucyjnego (P.G.E.) nie wymaga zmian. Niniejszy projekt
nie wymaga uzgodnien z P.G.E.

Dane elektroenergetyczne - moc przyiaczeniowa Pp=40kW; moc
szczytowa Ps=29kW, szczytowy prad obcigzenia Id=44,5A.

Dodatkowa ochrona od porazen - samoczynne odiaczanie zasilania

wytacznikami i izolacja ochronna - ukitad zasilania TN-C-S.

4.3 Projekty i1 katalogil zwiazane.

- Katalogi rozdzielnic, szafek i1 ziacz enn w obudowach izolacyjnych
z zywic termoutwardzalnych
- Katalogi wyrobdéw i informacje krajowych producentdédw i dostawcodw

artykutéw elektrotechnicznych niskiego napiecia

4.4 Zakres opracowania.

Istniejaca stacja wodociagowa w S$niadéwce, gmina Baranéw podlega
kompleksowe] przebudowie. Niniejsze opracowanie dotyczy czesci
elektryczne]j, przebudowy i obejmuje

- linie kablowe enn odbiorcze, zalicznikowe

- rozdzielnice

- instalacje osSwietlenia ogdlnego i gniazd wtyczkowych 230Vac
- instalacje osSwietlenia terenu

- o$wietlenie miejscowe 24Vac

- instalacje sitowag

- instalacje elektryczne w studni i na zbior. wyrdwnaw.

- sterowanie, telemetrie 1 telesygnalizacije

- ochrone od porazen i polaczenia wyrdwnawcze

- ochrone przeciwprzepieciowa 1 odgromowa



5. OPIS TECHNICZNY

5.1 ILinie kablowe enn odbiorcze, zalicznikowe

Obejmuja kable odbiorcze od rozdzielnic enn technologicznej RT
oraz RH do zbiornik. wyrdwnaw. ZB oraz studni S1. Kable projektowane
uktadac¢ na giebokosci 70cm. Kable uktada¢ na 10cm podsypce z piasku,
po utozeniu przykry¢ taka samag warstwa piasku, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15cm i1 przykryé folia
niebieska z tworzyw sztucznych na catej szerokosci rowu kablowego.
Pozostaltg czes$é¢ rowu zasypaé¢ gruntem rodzimym ubijajac go warstwami
co 20cm. Kable uktada¢ linig falista z zapasem do 3% diugosci wykopu
w celu skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy wprowadzeniu
do budynkéw pozostawia¢é w ziemi zapas eksploatacyjny okolo 1 m. W
odstepach co 10 m oraz przy wejsciach do obiektdéw 1 przepustdw
stosowa¢ trwalte oznaczniki zakladane na kable. Roboty wykonad
zgodnie z norma N-SEP-E-004. W skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi stosowaé¢ ostony z rur RHDPE.

Istniejace linie kablowe odbiorcze, do studni i zbior.

wyrdéwnaw. - wytaczy¢ z eksploatacji.

5.2 Rozdzielnice

Czes$¢ odbiorcza, istniejacej rozdzielnicy R enn szafowe],
stacji uzdatniania wody - zdemontowac¢. W miejsce zdemontowane
zaprojektowano rozdzielnice gitdédwna oznaczona RG, przeznaczong do
rozdzialtu energii elektrycznej potrzeb ogdlnych, osSwietlenia i
gniazd wtyczkowych. Rozdzielnice wykona¢ w szafce/szafkach
izolacyjnych o stopniu szczelnosci IP-43, wg katalogdw producenta
szafki 1 zaltaczonych rysunkdédw. Rozdzielnice zawiesza¢ na $Scianie.
Obwody instalacji wewnetrznych wyprowadzac¢ przez plyty diawikowe.
Zasilanie rozdzielnicy RG - wg zalaczonego schematu.

Do rozdziatu energii i sterowania odbiornikami technologicznymi
stacji wodociggowe] przewidziane sa rozdzielnice RT, RH.
Rozdzielnice wykonujg dostawcy technologii stacji wodociagowej,
ktdrzy wyposazaja je w automatyke wg witasnej dokumentacji. W
niniejszym opracowaniu zalaczono schematy gidwne obwoddw tych
rozdzielnic. Rozdzielnice RT, RH ustawia¢ w miejscu wskazanym na

planie instalacji.



5.3 Instalacia o$wietlenia ogdlnego 1 gniazd wtyczkowych 230Vac

Obejmuje oswietlenie ogdlne pomieszczen (wypusty gbrne) oraz
obwody gniazd wtyczkowych 230V; 50Hz. Zaprojektowano oéwietlenie
Swietldéwkowe. Ilos¢ i rodzaj opraw dobrano dla natezenia os$wietlenia
okreslonego norma PN-EN-12464.

Obwody gniazd wtyczkowych zasilaé¢ poprzez styczniki sterowane

termostatem wnetrzowym o zakresie regulacji 5-30°C i parametrach

zestyku 230Vac,1...5A, zainstalowanym w pomieszczeniu. Gdy

temperatura w budynku spadnie do 5°C, termostat wlaczy zasilanie
obwodédw gniazd wtyczkowych, do ktdérych przylaczone beda grzejniki.
Mozliwe jest rdéwniez reczne zataczenie obwoddw gniazd, tacznikiem
przy termostacie.

Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi z osprzetem opisanym
na zatgaczonych rysunkach.

Zdemontowa¢ istniejace instalacje elektryczne w budynku stacji

wodociagowe].

5.4 Instalacia oS$wietlenia terenu

Oswietlenie terenu zaprojektowano oprawami parkowymi,
instalowanymi na $cianach zewnetrznych budynku. Zastosowano oprawy z
lampa sodowa o mocy 70W. Oprawy instalowa¢ na wysiegnikach rurowych.
Zapalanie oswietlenia - tacznikiem zainstalowanym w budynku i

wytacznikiem zmierzchowo-czasowym.

5.5 O$wietlenie 24Vac

Obejmuje wyposazenie stacji wodociagowe]j w przenosny
transformator bezpieczenstwa SELV, 100VA, 230/24Vac w obudowie
ochronnej izolacyjnej i lampe przenos$na z zardwka 24Vac, 60W. Lampa
stuzy¢é bedzie do os$wietlenia miejsc prac konserwacyjnych, obsitugi
stacji wodociagowej. Transformator wyposazony jest w przewdd
zasilajacy gietki zakonczony wtyczka do standartowego gniazda
230Vac. Lampa przenosna powinna by¢ wyposazona w specjalng wtyczke

24Vac do przenos$nego transformatora bezpieczehstwa.



5.6 Instalacija silowa

Obejmuje zasilanie odbiornikéw technologicznych oraz gniazda
wtyczkowego przeznaczonego do ewentualnych prac remontowych.
Instalacje wykonac¢ przewodami kabelkowymi z osprzetem szczelnym

opisanym na zataczonych rysunkach.

5.7 Sterowanie, telemetria, telesvgnalizacia

Schematy sterowania i1 sygnalizacji stacji wodociagowej,
specyfikacja techniczna ukitaddédw sterowania, zaleznos$ci miedzy
wilko$ciami mierzonymi (cis$nienia, poziomy wody w zbiornikach,
przeptywy) a praca odbiornikédw technologicznych (pompy, dmuchawy,
sprezarki) i urzadzen wykonawczych automatyki (elektrozawory,
elektroprzepustnice) - ujete beda w dokumentacji wykonawcze],
rozdzielnic RT, RH, dostawcdw technologii.

Rozdzielnie RG wyposazy¢ w uktad monitoringu parametréw
fizycznych obiektu wg schematu na rys. nr 9. Ukiad skitada sie z
systemu telemetrii (zdalnych pomiaréw cidnienia, przepiywu i
poziomdbw wody) oraz systemu telesygnalizacji (zdalnej sygnalizacji
alarmowej, awarii technicznych technologii obiektu lub zasilania
obiektu) .

Dane telemetryczne beda przekazywane od stacji wodociaggowe] do
budynku Urzedu Gminy poprzez interfejs komunikacyjny bezprzewodowy
(GSM, WiFi, lub podobny) do centralnej stacji roboczej (komputer z
system operacyjnym i oprogramowaniem) wykonujgace]j zadania

- wizualizacja wartos$ci pomiarowych aktualnych na ekranie

« rejestracja w odpowiedniej bazie danych

« zliczanie 1 rejestracja przepiywu/zuzycia wody w okresach
zadanych przez uzytkownika (od godziny/datyl do godziny/daty2)

« graficzne przedstawianie czasowych przebiegdw przepiywu,
ciénienia, poziomu wody, w okresach J/w

+ analiza statystyczna, wyznaczanie przebiegdéw usdrednionych w
okresach j/w

- detekcja i1 alarm odchylen od Sredniej, anomalii mogacych
wskazywa¢ na nadmierny wypiyw wody, awarie wodociagu, kradziez

(alarm e-mail lub SMS lub dZwiek/grafika stacji roboczej do

wyboru przez uzytkownika)



Dzieki opisanemu dziataniu, mozliwe jest wykrywanie anomalii i strat
wody w sposéb zautomatyzowany. W czasie znacznie krétszym od czasu
potrzebnego na obserwacje pomiaréw parametrdédw sieci i uciazliwa
analize przez czilowieka. W efekcie system telemetryczno-analityczny
zastosowany w obiekcie przyczyni sie do ograniczenia strat wody.
Stacje wodociaggowg wyposazy¢ rdéwniez w system telesygnalizacii
alarmowej wg zataczonych rysunkédw. Sygnaty ze stykdédw kontrolerdw
bteddéw fazowych, VML, VRT, VRH taczy¢ z modulem/interfejsem
wysytajacym komunikaty gitosowe lub SMS na upowaznione telefony
uzytkownika, w wypadku detekcji awarii zasilania enn w trzech
najwazniejszych obwodach obiektu. System mozna zintegrowad z

telemetria.

5.8 Instalacie elektrvczne w studniach i1 zbior. wyrdwnaw.

Instalowa¢ skrzynki przytaczeniowe Z11, Z18 taczace kable
zasilajace studni z przewodami gietkimi pomp. Przewody silnikdéw pomp
podwieszaé¢ do rurociagu tlocznego a nastepnie mocujac do betonowe]
obudowy studni wyprowadzi¢ poprzez przepusty do skrzynek
izolacyjnych 711, Z18 wyposazonych w roztaczniki enn 3P/100A.

Przy zbiornik. wyrdéwnaw. ZB instalowaé¢ skrzynke przylaczeniowa
Z31 taczace kable zasilajace 1 sterownicze z fabrycznymi przewodami
gietkimi sond poziomu i pomp. Przewody wyprowadza¢ na zewnatrz
zbiornikdéw przez przepusty 1 taczy¢é¢ z kablami poprzez rozitaczniki
skrzynek przytaczeniowych. W skrzynce przyitaczeniowe]j Z31
zaprojektowano gniazda wtyczkowe dla przenoé$nego transformatora

bezpieczehstwa z przenosna lampa, © napieciu 24Vac.

5.9 Dodatkowa ochrona od porazen i poltaczenia wyrdwnawcze

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim, stosowad
samoczynne odtaczanie zasilania wylacznikami réznicowopradowymi w
uktadzie TN-C-S wg PN-IEC-60364 oraz izolacje ochronna dla
rozdzielnicy RG.

Czes$ci przewodzace dostepne urzadzen elektrycznych stacji
wodociagowej, na ktdérych w warunkach awaryjnych moze pojawié sie
niebezpieczne napiecie dotyku nalezy taczyé z przewodem ochronnym.
Przewdd ochronny powinien mieé¢ izolacje zielonozdita lub tulejki tej

barwy na kazdej koncdédwce zaciskowej. Przewody ochronne nalezy taczyé



do gitdéwnych zaciskdé4w PE w rozdzielnicach RG, RT, RH. Gidéwne zaciski

zerowo-ochronne PE+N rozdzielnicy RG 1aczy¢é z uziomem obiektu, o

rezystancji nie wiekszej od Rz=10Q.

Dla jednoznacznej identyfikacji przewdd ochronnych powinien
miec izolacje zielono-zdita a przewdd zerowy izolacje niebieskg

W budynku ulozy¢ przewody wyrdwnawcze gidwne LYd 16. Do
przewoddéw tych taczyé czesci przewodzace obce (metalowe rurociagi,
aerator, filtry). W studni giebinowej 1aczy¢é stalowy rurociag

ttoczny za wodomierzem z rura ositonowa studni.

5.10 Ochrona przeciwprzepieciowa i1 odgromowa

Dla ochrony przeciwprzepieciowej instalowac:
- ograniczniki typ 1 w rozdzielnicy RG
- ograniczniki przepie¢ 48...60V, teleinformatyczne w skrzynce
przyiaczeniowej Z31 sond poziomu wody.

Ochrone odgromowg klasy IV, wykona¢ wg zalaczonych rysunkdw.
Jako zwody poziome wykorzystaé¢ blachy pokrycia dachu. Przewody
odprowadzajace wykona¢ pretami FeZn-Dn-8mm ukladanymi na uchwytach.
Do instalacji odgromowe]j podiaczal¢ metalowe elementy wystajace ponad
dach. Przewody odprowadzajacych taczy¢ z wypustami od uziomu
otokowego poprzez zitacza kontrolne. Uziom FeZn 30*4mm uktadac¢ na

gtebokosci 0,6m w ziemi.

5.11 Kompensacja mocy bierne]

Obiekt wyposazy¢é w automatyczng baterie kondensatordw o
napieciu 230/400V, mocy 9kVar (1,5+2,5+5) 1 stopniu regulacji
1,5kVar. Bateria instalowac¢ przy rozdzielnicy RG. Bateria zmniejsza
wspdiczynnik mocy odbiorcy do warto$sci skompensowanej w przedziale

tg(£)=0,4~0,30.

5.12 Zasilanie rezerwowe

Przewidziano wyposazenie stacji wodociagowej w spalinowy zespdi
pradotwdrczy 230/400Vac, 40kVA. W miejscu wskazanym na planie
zagospodarowania dziatki ustawié¢ agregat w obudowie napowietrznej,
wyciszone] z zapasem paliwa wystarczajacym na 24h pracy ciagite]j z

obciazeniem 40% ~ 50%. Jednostke, o symbolu ,Z08”, ustawiac¢ na



prefabrykowanym fundamencie wg D.T.R. agregatu. Zespdl pradotwdrczy
zakupi¢ wraz z rozdzielnica enn do samostartu i S.Z.R. samoczynnego
zataczania rezerwy. Rozdzielnice enn, o symbolu ,RA”, montowaé w
budynku stacji wodociagowej, w dyzurce. Polaczenia kablowe miedzy
Z08 oraz RA wykonywa¢ wg zalaczonych rysunkdw i dokumentacii

producenta.

5.13 Zasilanie energiag ze zrddetr odnawialnych

Przewidziano wyposazenie stacji wodociagowej w sitoneczy zespdl
pradotwbdrczy 12~24Vdc/230Vac, 500W przeznaczony do zasilania
urzadzen telemetrii, telesygnalizacji. Na $Scianie potudniowej, w
miejscu wskazanym na planie budynku, montowa¢ dwie baterie stoneczne
250W, o wymiarach okoto 90/160cm. Baterie zawieszac¢ nad
drzwiami/oknami budynku ze spadkiem 45°. Dla wspdipracy z bateriag
zastosowa¢ fabrycznag rozdzielnice o symbolu ,RS” wyposazona w
regulator tadowania, przetwornice napiecia i dwa akumulatory 12V,
150Ah bezobsiugowe, zelowe. Dobrane urzadzenia zapewnig caioroczne,

niezalezne zasilanie enn systemu zdalnej sygnalizacji i1 pomiardw.



6. OBLICZENTA TECHNICZNE

6.1 Rezystancije uziemienh przewoddw ochronnych

Wymagana warto$¢ Re dla wytacznika RCD o pradzie AI=300mA
Re < 25 = 25 = 55 Q
1.5 x AT 1.5x0.3
Wymagana warto$¢ Re dla wytacznika RCD o pradzie AI=30mA
Re < 25 = 25 = 550 Q
1.5 x AT 1.5x0.03

6.2 Obliczenia techniczne dla obwoddw instalacyijnych

- bilans mocy - patrz zataczona tabela

- obliczenia techniczne (obciazenia normalne, obciazenia zwarciowe,
spadki napie¢) w tabelach obliczeniowych w archiwalnym egzemplarzu
projektu

- dopuszczalne spadki napie¢ od przytacza enn do dowolnego
odbiornika enn, ujetego w projekcie, nie przekraczajg 4% (NSEP-E-
002)

- prady robocze i1 zwarciowe nie przekraczaja wytrzymaltodci przewoddw

i zabezpieczen, ujetych w projekcie.
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INFORMACJA O PLANIE B.I O.Z.
- czesd¢ elektryczna

Czes$¢ opisowa wg §$2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezp. i1 ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
e zakres robdt:

- wg przedmiaru robdét planowanej inwestycji
e kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektodw:
- wg harmonogramu sporzadzonego przez wykonawce
e wykaz istniejacych obiektdw budowlanych:
- patrz projekt zagospodarowania
e eclementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarzacd
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- patrz projekt zagospodarowania;
e przewidywane zagrozenia wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych:
- roboty elektr. pomiary i rozruch - zagrozenie duze
- montaz instalacji elektrycznych nn - zagrozenie Srednie

e wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed
przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:
- instruktaz bezposredni
- zapoznanie pracownikdéw z planem BIOZ
e wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w
strefach szczegbdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie:
- wg aktualnych przepisdéw BHP.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z n/w przepisami BHP:

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesdnia
1997r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 129, poz. 844)

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja
1996r. w sprawie prac, ktdére powinny byé wykonywane przez co najmnie]
dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288, z pdzZniejszymi zmianami) .

Osoby wykonujace projektowane prace powinny posiada¢ zasdwiadczenia 1
kwalifikacje wg n/w przepisdw:

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdiowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacia
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003 r.)

® Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 30 maja
1996r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikoéw,
zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz
orzeczen lekarskich wydawanych do celdw przewidzianych w Kodeksie
Pracy (Dz. U. Nr 69, poz. 332, z pdzniejszymi zmianami)



